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Bemerkung: 1. Taschenrechner sind erlaubt
L 2. {1, ®, »* } sind die Kubikwurzeln der komplexen Zahl Eins und i* = -1
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I. Alegebra

Beantworten Sie die folgenden Aufgaben:

Erste Aufgabe: (6 Punkte)

A) Erganzen Sie die Folgenden Aussagen!

1. Die Losungsmenge der Gleichung x—1= 1St «--«-evee-

2. Ist die Anzahl der Terme der Entwicklung von (x+ y)zn_1 gleich 12 Terme

dannist der Wertvonn=---+---u-o.
3. Bei der Losung der zweier Gleichungen:
a1x+b1y:c1 und a;x+byy=c,,

und _—21 ,dannsind cy=--------- und Cy= +-e-eeee-

3 1
1 -2
n+1 n+1 n+1

B) Wenn nj=720 und p =210, finden Sie den Wert von c+ C

r-2 r r-1

wenn X =

Zweite Aufgabe: (6 Punkte)

15
A) In der Entwicklung von (4x2 + zi) , finden Sie:
X

(1) den Wert des Terms, der kein x enthalt

(i) den Wert von x , der die zwei mittleren Terme in der Entwicklung gleich macht

B) Beweisen Sie , dass:

) 4
S-3w”  2-Tw | _ 9 wobei » eine der Kubikwurzeln der Zahl Eins.
50-3 2w° —7
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Dritte Aufgabe: (6 Punkte)

A) Bringen Sie die Zahlz =1 + J3 iauf der trigonometrischen Form , dann finden Sie die
zwei Quadratwurzeln von z auf die Exponentialform.

B) Ohne die Determinanten in einzelnen auszurechnen, beweisen Sie, dass

a,+bx ax+b, ¢ _ a1 b G
a,+b,x a,x+b, c¢,|=(1-x)a, b, ¢,
ag+Dbyx  azx+b; ¢y a; by ¢4

I1- Raumliche Geometrie

Vierte Aufgabe: (6 Punkte)

A) Erganzen Sie die Folgenden Aussagen!

1. Ist das MaP des Winkels zwischen zwei windschiefen Geraden gleich 90°, dann die
zwei Geraden sind..........cccocevvennn :

2. Ist jede von zwei sich schneiden Ebenen senkrecht zur dirtten Ebene ,dann ist die
Schnittgerade dieser zwei Ebenen .............ccccce. :

3. Sind die Dimensionen eines Quader gleich x, y, und z , wenn xy = 48 cm?,
Xz = 144 cm® und yz = 192 cm?, dann ist sein Volumen = - cm® und die
Lange seiner Diagonale =« e cm.

B) Essei X, Y ,und Z drei parallele Ebenen. Die Gerade L schneidt sie in den Punkten A,
B und C beziehungsweise und die Gerade M schneidt sie in den Punkten D , E,und F
beziehungweise. Wenn AF schneidet die Ebene Y inNund AB:BC=1: 3,
beweisen Sie , dass CF + 3 AD = 4(BN + NE).

Flnfte Aufgabe: (6 Punkte)

\

MABC ist eine dreieckige Pyramide , in der MA L Ebene ABC, AB = AC =10 cm,
BC = 12 cm, MA = 8 cm und D ist der Mittelpunkt von BC.

(i) Berechnen Sie die Lange von ADund dann beweisen Sie , dass MD L BC
(i) Finden Sie m (£ M- BC -A).

(iii) Beweisen Sie , dass die zwei Ebenen MAD und MBC senkrecht sind.
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I. Alegebra

A)1-{1, 2}

2-6
3-C; =6 0,5
B)sn =720
sn|= 6|
sn=26

C2:_5

7P , _ 7P3
n+2 Cr

CS

C, =56

(e AY allaYl 21 5)

Antwort der ersten Aufgabe: (6 Punkte) (A) (3 Punkte) - (B) (3 Punkte)
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Antwort der zweiten Aufgabe: (6 Punkte) (A) (3 Punkte) - (B) (3 Punkte)
. . 15 1.r 27\15—
Ali] Tr+1 = Cr (;) (4x=)*>7" 0,5
_ 15 1\r 15— 30 -3
= Cr (5) X (HPT7T X «x r 0,5
Um der von x frei Term zu erhalten , setzen Sie 30 — 3r =0
r=10 0,5
T11 ist der Term, der kein x enthalt
15 1,10 5
T, =0, x (O x (4)° =3003
[ii] die zwei mittleren Terme sind T, , T,

9
T 15— 8 +1 1
= = % 1
Tg 8 8 x3

s8x3=1 F x3=%

sx=t P
2

B) L.H.S.= (5_3“’2 2= 7a))4

5w =3 202 -7
_ (5w3—3w2 203 — 7w) 4
Sw -3 2w2 -7

[ 5w -3 202 —7 ] 0,5

= (wz—w)4
= (+v3)* =9i* =9 [E
= R.H.S.

(s AY allaY) 1)
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Antwort der dritttenAufgabe: (6 Punkte) (A) (3 Punkte) - (B) (3 Punkte)
A)sZ =1+ V3i

slZ|=vi+3 =2 0,5

1 . V3
’COSGZE , 51n6=7

—
s0 = . 0,5

T . . T
sz =7 [cos§+1sm§] 0,5 N

. . 2
Die zwei Quadratwurzeln von Z =+/2 [cosg + isin g]

T42 X+2n _
=\/§[cos3 Znn—Hsin3 > n] ,wobein=0, 1 [

i

Wenn n = 0 erhalten eine wurzel= /2 [cosg + isin g] =+2es 0,5

Wenn n = 1 erhalten die andre wurzel

_ L isin 7 = 3o T

= \/7[C056 + isin 6]—\/766 0,5
a, +bix ax+ by C
B) L HS: az +b2X a2x+ bz CZ Cl_xCZ
az +byx azx+by; C3 :

al - al xz alx + b1 Cl
B az - az xz azx + bz Cz
a3 - a3 Xz a3x + b3 C3

)
a;(1—-x%) ax+ by C (1 — x?) als eine faktor von C;
= 32(1 — Xz) d> X + b2 CZ

a3(1 _xz) a3x+b3 C3

a;, a;x+ by C

= (1- %) a; ax+by C | W, c,—xC,
az azx+by; Cj >
a3 by G

= (1- %) a; by G
as by Cs = R.H.S.

(e AY cllaYl 1)
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I1- Raumliche Geometrie

Antwort der vierten Aufgabe: (6 Punkte) (A) (3 Punkte) - (B) (3 Punkte)

A) 1- Zwei wendschiefene Gerade
2- senkrecht zu dieser Ebene
3- 1152 ,26

B) &Y // die Ebene Z

M
) . L
Und die Ebene ACF schneidt sie D/‘ 3

in BN , CF beziehungsweise

sBN // CF [

BN _ AB _ AN _ 1 fgH
CF AC AF 4
NN !
BN _ 1 '
CCFT 1
<CF=4BN ....... (1)

Ahnlischeweise: Ebene X // Ebene Y,

Ebene FAD schneidt sie in

1

y/

3
b(/
s AD /I NE fiir die zeichnung

NE FN 3

AD FA 4

AD und NE beziehungsweise

s3AD=4NE....... )
Addieren (1) und (2)

&CF + 3AD = 4 (BN + NE)

(e AY cllaYl 215)
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Antwort der funften Aufgabe: (6 Punkte)

[i]In_ A DABC:

M

<AB = AC , D ist der Mittelpunkt von BC
<AD 1 BC

8cm

¢(AD)? = (AC)% — (CD)2

= 100 — 36
s (AD)? = 64

s AD = 8 cm

, sMA L Ebene ABC,
. L fiir die zeichnung
D ist zur Ebene geneigt ,ihre Projektion AD L1 BC
sMD 1 BC
[ii]sJede von MD ,AD senkrecht zu BC
<< MDA ist eine ebenen Winkel des Keilwinkels M — BC — A
sm(2zM — BC—A) = m (2 MDA)
sMA = AD =8cm
sz (M— BC—A) = m (£MDA) = 45°
[iii]lsBC L jede von MD , AD
s BC L Ebene MAD [tfs

< BC < Ebene MBC < Ebene MBC 1 Ebene MAD [
(e AY allaYl 215)
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